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16.04.1085 tarihinde Polyvynilchlorid'den imal RAU-PVC 1408 etiketll bir pencere profili
pargasi getirmis bulunuyorsunuz. Gérev geregi sert PVC'den buharlasarak ortaya gikan
monomer Vinyichlorid (VC) miktannin analitik olarak tespit edilmesi istenmigtir. Analiz

sonucu nedeni lle aynca evde yagayan insanfann mevcat ydnetmefikiere-ve-zman
kaynaklanna gdre saflikiannin tehiikede olup olmadidi defjerendirileceklir.

1.  GenelHusustar o ———
Palyvinylchlorid (PVC), Vinyichlord'den (VC) retilen bir polimerdir.
VC ise kaynama noktas: —13,9° C olan bir gazdir.

PVC, polimer olarak kati bir maddedir. PVC, kaynaklar uyannca (Rémpps
Chemie Lexikon, Frank Yayinevi - Stutigart 1975), genel formilii (-CH2-CHCL-
), 0lan termoplastik ve yaklagik %58 Kior igerikil bir polimerdir.

Manomer VC ile polimer PVC arasida bu nedenle kimyasal agidan esasl bir fark
mevcutiur,

PVC en yaygin plastik maddelerden birisidir. Plastik zeminler goguniukla
PVC'den imaldir. Aynca folyolar, masa drtilleri, ayakkabilar ve glnlik hayatta
kullandiimiz bir gok esya PVC'den imal ediimektedir. Gida maddeleri ile
dogrudan temas eden ambalaj malzemeleri igin de PVC'nin kullaniimasina izin

verilmistir (3medin mesrubatiar icin tek kullammit sigeler). Tip alanindaise . _ .

inflizyon gozeltiled PVC'den imal horlumlar igerisinde gecirimektedir.

2. Metodik
PVC igerisinde kalan monomer VC miktarinin kantitatif taspiti agaQida belirtilen
resmi inceleme islemine dayandiniarak yapimigtir:
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Bunun igin ede ile kigiitilen PVC tartilip gaz kagimmaz bir septumile . . .

kapatilabilen kiigilk bir siseye yerlegtirilir. Sigeler, VC'nin ortaya glkmasini
saglamak igin 100°C'ye kadar isitiir. Ayni gekilde isitilan gaz kagimaz bir GC
ignesi ile buhar bélmesinin bir alikotu gaz kromatografina enjekle edilir.

Son nokta tespiti igin kiitle se¢im tespitli kapilar gaz kmmntograﬁsi' (GC-MS)
kullamimaktadir. Bunun igin “tek iyon gozieme" (SIM) islemi clarak adlandinian
islem e Vinylchlord'in 62 melekiler kiitlesinde dlgim yapiimakiadir.

Karsilastirma standardi olarak gaz seklinde Klor Etilen kullaniimaktadir (= VG,
Merck-Schuchardt, Urin No. 82 32 38).

3. Son
Buhar bélmesinde, uygulamada hig bir zaman ulagilamayacak 100°C isiya
ragmen VC gdrilmemigtir. Buharlagarak ortaya gikan VC'nin tarif edilen iglemdeki

__tespit sinin 0,12 mg/kgdir.

4. Toksikolojik Kaynaklarin incelenmesi
Toksikolojik kaynaklar, PVC nin kullammina iliskin saglik acisindan muhtemel

zarariara dair bilgilerin meveut olup clmadig y8nlinde incelenmistir.

Bunun igin agagida belirtilen standart eserler incelenmigtir:

. J. Velvart: Evsel Uriinler Toksikolojisi; Huber Yayinevi, Bem 1861,
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- K. Verschueren; Organik Kimyasallara lliskin Gevresel Veriler El Kitabi ; Van
Norstrand Reinhold Company, New York (1977),

- M. Sitting, Zehidi ve Tehlikeli Kimyasallar El Kitabi; Noyas Publication, New

= G. Rippen; Gevre Kimyasallan El Kitabi, ecomed, Landsberg (1984)

Jersey (1881).

- W. Forth, Farmakoloji ve Toksikoloji, Bibliyografi Enstitiisi (1973)

Yukanda belirtilen kaynaklarda PVC toksikolojik mad: aler listelerinde
bulunmamaktadir. Bu, PVC nedeni ile tehlikeler hakkinda herhangi bir kesin
belirtinin bulunmadi§ yoninde bir dayanak olarak de/eriendiriimelidir.

PVC hakkinda bilgiler agagida beliritien kaynaklarda Dulunabilir:

- Ulimann Teknik Kimya Ansikiopedisi, Cilt 8, Sayfa 490, Verlag Chemie (1874)
altinda PVC'nin ambalaj malzemesi olarak fizyolojik agidan zararsiz oldudu
belirtilmigtir.

- Sadece R. Gosselin, Ticar UlirGnlerin Klinik Toksikolojisi, Williams & Wilkins,
Baltimore/London (1975) Sayfa 245 attinda PVC ile ilgili olarak laze PVC
numunelerinde gok kiglk miktarlarda polimerize edilmemis VC'nin

bulunabilecei beliriimistir. SR

- Rompps Kimya S6zl0gi, Cilt 5, Sayfa 2777, Frank Yaymevi, Stuttgart (1975)
altinda sert PVC'nin fizyolojlk agidan zararsiz bir gekilde kullanilabilecegi
belirtilmigtir.

= ———R-Griesshammer Evierde Kimya -Sayfa 280 ve devam:-Rowohit-Yaynevi;

Reinbek (1984) allinda PVC'den gida maddeler igin bardak ve ganaklarnn
dretildigi belirtilmistir. Aynca 1 mg/VC kg olan sinir dejerden ve VC'den gida

maddetenme enfazta 0,0t mgfkg (=10 ppb)yaktaniabitecegme dikkat
cekiimektedir.
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E irme
PVC'den imal pencere profillerinde kalan monomer VC igin bildigimiz kadar ile
herhangi bir yasal sinir deger yoktur.
Ancak, Gida Maddeieri ve Kullamm Esyalan Yasasi'na dayanarak, 1 kilegram --— —-~- -~ -~
plastik madde bagina 1 miligram Vinylchlorid oraninda bir sinir defer goz dniine
alinabilir. Buise 1 ppm'ye esitlir,

Bu esnada 1 mg/kg sinir dederinin 8 Subat 1983 larihli baskisi (BGBI. | Sayfa 80)
ile 26 Ekim 1979 tarhli "Kullamim Egyalannda Monomer Vinylchlond Miktannin
Sinilanmasina lliskin Y&netmalik (Vinylchlond Kullamm Egyalan Yonetmeligi)®
altinda belidenmistir. Bu ydnetmelik dmegin "Gida Maddeleri Trafiginde Plastik
Maddeler”; Safjlik Bakanlifji Tavsiyaleri, Metin Baskisi, Bdlim C, Sayfa 27-28,
Car Heymanns Yayinevi, Kéin (1 Mart 1885 baskis:) altinda basiimigtir.

Tarafimizdan digiilen numune malzeme analitik simr agisindan bu sinir degerin
gok altina diugmektedir. Bu sinir deder dmegin tek kullaniml sigeler, ayakkabilar,
infiizyon hatlan, vs. giti dogrudan vicut ile temas eden kullamim egyalan igin de
gecerlidir.

Vinylchlorid Tip agisindan MAK Listes: Kanser Yapici Calisma Maddeleri Grup Il
A 1'e dahildir. Teknik direklif konsantresi (TRK) 5 mg/m’ olarak belirtiimektedir
(DFG, Maksemum I Yeri Konsantreleri ve Biyolojik Galigma Maddeleri Tolerans
Sinir Degereri, 1984, Verlag Chemie - Weinheim). Asafjida verilen hesaplama,
bir evde pencere profillerinden fiziksel ve kimyasal agidan ashinda mimkiin
elmayan bir gekilde aniden VC kagaginin olugmasi halinde, teknik direktif
degerninin gok altina disdldGgunt gistermekiedir:
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20 m? oturma alanina sahip 2,40 m yiikseklifinde bir oda ele alalim. Bu, 48 m?
hacme egittir.

Bu oda 1,20 x 1,20 m biiyiikligimde iki pencereye-sahiptir-Kasa ve kanatiar — -

baylece toplam 19,20 m uzuniugundadr. Bu ise 1,3 kg metre afifijinda 25 kg

afiriginda bir PVC miktanna egitlir. Pencere profilinde 0,1 mg/kg VC miktannda
= ——————(bu-mikier 0,12 kg/mg tespit sininna dayand inlarak kabul edilmekiedir) 25 kg

ST e

PVC biiylece azami 2,5 mg VC icermeldedir. Aynca, bu VC'nin %50'sinin odaya
verildigi ve %50'sinin digan dogru buharlagtigs varsay/imaktadir. Boylece 1,25 mg
VG 48 m? havaya dadimaktadir, ki bu da 0,026 mg/m® esitlir. Bu deger yaklagik
1/200 TRK'ya esit olup, uygulamada odalann hava degisimi oranlan ile daha da
diisirilmektedir.

Yukarida belirtilen hesaplamada mumkiin olabilecek en kit olasilifin dikkate
alindi@ini tekrar hatirlalmak istenz.

PVC'nin sadlik agisindan zararsiziigi yine Madde 4 altinda beliftilen kaynaklardan
ortaya gikmaktadir. Kuzey Ren Vestfalya Bafjlik Bakam Prof. F. Farthmann'in
agzindan Kimya, Teknik ve Laboratuariardan Haberler Dergisi 33, No.5, Sayfa

411 (1985) altinda 38yle denmektedir:

sFarthmann Gzellikde Polyvinylchlorid ile bagl Vinylchlorid nedeni ile saghk
agsindan tehlikelern bilinmedigini hatidatmaktadir.”

6. Ozet
Su anda mevcut bilgiye deyanarak RAU-PVC 1406 maddesinin pencere profillen

igin kullanimi

sadlik agisindan zararsiz

__olarak kabul edilmek zorundadir.
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Tarafimizdan incelenen numunelerde digan gikan Vinylchlorid nedeni ile insan

saghd igin bir lehlike gdrilmemistir.

————— —_Nimberg; 02091985 .
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